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•  CLS:	  Common	  Language	  SpecificaCon	  
•  MSIL:	  MicrosoF	  Intermediate	  Language	  
•  CLR:	  Common	  Language	  RunCme	  
– gesCsce	  il	  codice	  in	  esecuzione	  fornendo	  servizi	  
quali	  la	  gesCone	  della	  memoria,	  dei	  thread.	  

•  CTS:	  Common	  Type	  System	  
	  

CLS	  

•  Per	  essere	  cerC	  che	  il	  proprio	  codice	  gesCto	  sia	  
accessibile	  ad	  altri	  indipendentemente	  dal	  
linguaggio	  uClizzato	  .NET	  fornisce	  delle	  specifiche	  
note	  col	  nome	  di	  Common	  Language	  
SpecificaCon	  (CLS)	  che	  definiscono	  un	  set	  di	  
funzionalità	  fondamentali	  dei	  linguaggi:	  se	  il	  
codice	  sviluppato	  uClizza	  esclusivamente	  le	  
funzionalità	  CLS	  nelle	  API	  che	  espone	  all’esterno	  
allora	  l’accesso	  a	  tale	  codice	  è	  garanCto	  a	  tu:	  i	  
linguaggi	  che	  supportano	  le	  specifiche	  stesse.	  

Esecuzione	  in	  .NET	  

•  Viene	  sviluppato	  il	  codice	  sorgente	  uClizzando	  un	  
linguaggio	  in	  grado	  di	  supportare	  le	  funzionalità	  
offerte	  dal	  CLR	  (ad	  esempio	  C#)	  

•  il	  codice	  sorgente	  viene	  compilato	  in	  un	  Portable	  
Executable	  (PE)	  contenente	  metadaC	  e	  codice	  
MSIL	  (MicrosoF	  Intermediate	  Language)	  

•  il	  codice	  MSIL	  viene	  progressivamente	  tradoWo	  in	  
codice	  naCvo	  da	  un	  compilatore	  JIT	  (Just	  In	  Time)	  

•  il	  codice	  naCvo	  viene	  eseguito	  

Esecuzione	  
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Compilazione	  

•  In	  ambiente	  .NET	  dalla	  compilazione	  del	  
codice	  sorgente	  non	  si	  o:ene	  subito	  il	  codice	  
naCvo	  ma	  si	  o:ene	  un	  linguaggio	  intermedio	  
(MicrosoF	  Intermediate	  Language)	  che	  
essendo	  indipendente	  dall’architeWura	  è	  
assolutamente	  portabile	  da	  un	  sistema	  
all’altro.	  

Esecuzione	  

•  Il	  codice	  naCvo	  viene	  oWenuto	  mediante	  una	  
seconda	  compilazione	  deWa	  JIT	  (Just	  In	  Time)	  
che	  converte	  il	  linguaggio	  intermedio	  in	  codice	  
naCvo	  per	  l’architeWura	  sulla	  quale	  il	  
programma	  sta	  "girando”.	  

JIT	  
•  Il	  codice	  MSIL	  è	  cosCtuito	  da	  istruzioni	  indipendenC	  dalla	  CPU	  non	  

può	  essere	  eseguito	  direWamente	  ma	  occorre	  eseguire	  un’ulteriore	  
compilazione	  in	  linguaggio	  naCvo.	  

•  I	  compilatori	  che	  effeWuano	  la	  conversione	  da	  MicrosoF	  
Intermediate	  Language	  a	  codice	  naCvo	  prendono	  il	  nome	  di	  
compilatori	  JIT	  (Just	  In	  Cme):	  il	  Common	  Language	  RunCme	  fornisce	  
un	  compilatore	  JIT	  per	  ogni	  architeWura	  supportata	  questo	  rende	  il	  
codice	  MSIL	  altamente	  portabile	  da	  un	  sistema	  all’altro	  (è	  ciò	  che	  
accade	  anche	  con	  Java	  e	  le	  Java	  Virtual	  Machine).	  

•  I	  compilatori	  JIT	  prendono	  questo	  nome	  perché	  prendono	  in	  
considerazione	  l’ipotesi	  che	  parte	  del	  codice	  MSIL	  non	  venga	  mai	  
chiamato	  durante	  l’esecuzione	  pertanto	  piuWosto	  che	  converCre	  
tuWo	  il	  codice	  contenuto	  in	  un	  PE	  in	  codice	  naCvo,	  viene	  converCto	  
soltanto	  il	  codice	  MSIL	  necessario	  in	  fase	  di	  esecuzione	  ed	  il	  codice	  
naCvo	  risultate	  viene	  memorizzato	  per	  soddisfare	  le	  eventuali	  
chiamate	  successive.	  

.NET	  e	  Java	  
•  La	  compilazione	  in	  .NET	  è	  molto	  simile	  conceWualmente	  

alla	  compilazione	  che	  avviene	  in	  ambiente	  Java:	  il	  
bytecode,	  risultato	  della	  compilazione	  Java,	  viene	  di	  volta	  
in	  volta	  interpretato	  dalla	  Java	  Virtual	  Machine	  e	  tradoWo	  
nel	  codice	  naCvo	  appropriato	  per	  l’architeWura	  che	  si	  sta	  
uClizzando.	  

•  La	  compilazione	  Just	  In	  Time	  non	  fa	  altro	  che	  tradurre	  il	  
codice	  espresso	  in	  MicrosoF	  Intermediate	  Language	  (MSIL)	  
in	  codice	  naCvo	  eseguibile	  dall’architeWura	  uClizzata.	  

•  Per	  o:mizzare	  le	  prestazioni	  il	  codice	  compilato	  Just	  In	  
Time	  viene	  memorizzato	  per	  far	  fronte	  a	  chiamate	  future	  
dello	  stesso.	  

JIT	  in	  azione	  
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Interoperabilità	  

•  Common	  Language	  RunCme	  fornisce	  il	  supporto	  
per	  l’interoperabilità	  dei	  linguaggi	  ovvero	  la	  
capacità	  di	  interagire	  con	  codice	  scriWo	  in	  un	  
linguaggio	  di	  programmazione	  differente.	  

•  Fondamentalmente	  l’interoperabilità	  è	  garanCta	  
dall’uClizzo	  di	  un	  sistema	  di	  Cpi	  comuni	  e	  
dall’uClizzo	  dei	  metadaC	  che	  definiscono	  un	  
meccanismo	  unico	  e	  sopraWuWo	  indipendente	  dal	  
linguaggio	  per	  l’archiviazione	  ed	  il	  recupero	  delle	  
informazioni	  sui	  Cpi	  uClizzaC.	  


